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Szerz8: Szegedi Imre

L ézerrel detektalt

bordaganat

Koros borelvaltozasok in vivo diagnosztikajara alkalmas uj elja-
rast (DVRF-CARS) fejlesztett ki munkatarsaival Szipocs Robert,
az MTA Wigner FK Szilardtestfizikai és Optikai Intézetének
(SZFI) fomunkatarsa, az R&D Ultrafast Lasers Kft. vezetdje.
Lézeres fejlesztéseit az akadémiai intézet is elismeri: 2015-ben
egy CARS mikroszkdprendszer kifejlesztéséért, 2017-ben pedig
egy szallézeren alapulo, kis méret(i, nemlinearis mikroszkop
elGallitasaért vehette at az intézet alkalmazott kutatasi dijat.

CARS (Coherent anti-Stokes Raman scattering)

modszeren alapul6 képalkotési eljarassal ugy ka-

punk haromdimenzios képet, hogy kozben a vizs-

galando6 minta egyes kémiai 6sszetevdit nem kell
specifikus festékkel megjeldlni, illetve arra sincs sziikség,
hogy azok természetes fluoreszcenciaval rendelkezzenek.
Az eljarassal egyes molekularis rezgési allapotok szelektiv
gerjesztése révén jutunk hasznos optikai jelhez. A CARS mé-
rérendszer prototipusat SzipGcs Robert és munkatarsai a
Wignerben épitették meg 2012-ben, majd egy Miamiban
rendezett szakmai konferencian mutattak be elGszor. Maga
a CARS lézerrendszer egy titan-zafir 1ézerbdl, egy CARS-
egységbdl és egy itterbium-szallézeres erdsit6bdl 4ll. A biolo-
giai mintakrol a hAromdimenzids képeket egy Zeiss pasztazo
mikroszkop segitségével allitjak el6. A magyar kutatok mar
évekkel ezel6tt leirtak, hogy a kiillonb6z6 nemlinearis mik-
roszkopids modszereket (mint példaul a CARS) a bérgyogya-
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szatban, példaul bérdaganatok diagnosztizalasaban is hasz-
nalni lehet. Az els6 bejelentés o6ta (1. Lézeres diagnosztika
a bérgydgyaszatban, Innotéka, 2013. junius) sokat haladtak
el6re ezen a tudoményteriileten.

A laborvezet§ Szip6cs Robert fizikus Kiss Norberttel,
a Semmelweis Egyetem Bor-, Nemikortani és Béronkologiai
Klinik4janak orvos végzettségii PhD-hallgat6javal (témaveze-
t6k: Wikonkal Norbert [SE], SzipGcs Robert [Wigner FK])
kozosen Gj képalkot6 eljarast fejlesztett ki 2017-ben. A tech-
nika a CARS képalkot6 modszeren alapul, és eredménye a ha-
gyomanyos szovetfestéssel, azaz a hematoxilin-eozin (H&E)
festéssel kapott képhez hasonlit. Az Gj megoldassal nem egy,
hanem két molekularis rezgési allapotot gerjesztenek (innen
szarmazik a ,dual vibration resonance frequency”, roviden
DVREF elnevezés), majd a kapott két kép Osszevetésével a pa-
tologus szakemberek szamara jol ismert, hagyomanyos szo-
vettani festésnek megfelel6 képet allitanak eld.

Egér bér felham réteg (A—C)
és human bazalioma tipusu
bdrtumor (D—F) CARS képei.
A, D: ,cH,” bedllitashoz
tartozo képek;

B, E: ,,CH,” bedllitdshoz
tartozo képek;

C, F: DVRF-CARS képek (pi-
r10S: CH,-CH,, kék: CHy-CH,).
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